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El cambio climatico es parte de una problematica aun mayor conocida como cambio
global, en ella cualquier alteracion en alguno de sus componentes basicos produce un
efecto en todo el sistema global.
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Los océanos (hidrosfera)
afectan el clima mediante
el almacenamiento y liberacion de calor, lo que hace que algunas regiones del mundo
sean mas humedas que otras, o mas calidas. Las capas de hielo (parte de la criosfera)
afectan al clima al reflejar la energia del sol, creando un efecto de enfriamiento. Los
arboles y las plantas (biosfera) afectan al clima mediante el almacenamiento y liberacion
de carbono y didxido de carbono. Las nubes (la atmésfera), afectan al clima de muchas
formas, por ejemplo, estas pueden ejercer un efecto de enfriamiento el cual demora la
evaporacion del agua. Aun pequenas alteraciones en cualquiera de los principales
sistemas terrestres tendran una repercusion importante en el sistema climatico.

El efecto invernadero

La atmésfera de nuestro planeta
atrapa calor, tal como lo haria un
invernadero hecho para cultivar
plantas. La luz del sol ingresa al
invernadero (atmésfera) y
calienta el suelo, las plantas y el
océano.

El Efecto Invernadero
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restante es absorbida por unos gases contenidos en la atmdsfera en cantidades muy
pequenas y que se conocen, por esta capacidad de absorber energia, como gases de
efecto invernadero. También parte de esta energia es absorbida por la superficie
terrestre lo cual ayuda a calentar el planeta.

La tierra emite calor de vuelta a la atmésfera, este calor es absorbido por los gases de
efecto invernadero tales como el diéxido de carbono y el metano. A pesar de esto,
alguna energia es emitida de regreso al espacio, esta accion evita que el planeta se
sobrecaliente. El efecto invernadero es un fenémeno natural, lo cual hace que nuestro
planeta sea lo suficientemente calido para permitir la vida tal y como la conocemos
actualmente. Sin este efecto invernadero natural del planeta, la temperatura de la tierra
seria 33°C mas baja que la temperatura promedio actual (temperatura promedio actual
15°C, la temperatura promedio sin efecto invernadero seria de -18°C.

Gases de efecto invernadero:

Algunas fuentes naturales de emisiones de dioxido de carbono son: los arboles y
plantas, los cuales han absorbido el diéxido de carbono de la atmésfera; cuando estos
mueren el dioxido de carbono retorna nuevamente a la atmdsfera. Las plantas en los
océanos llevan a cabo una funcién similar.

La respiracién de los animales y de los seres humanos es un proceso mediante el cual
se emite dioxido de carbono a la atmésfera. La quema de combustibles fésiles como
la gasolina, el carbén y el gas, no son formas naturales de producir gases de efecto
invernadero, ademas son un aporte adicional a la cantidad de gases dispuestos por la
naturaleza,

Existen sumideros de carbono los cuales absorben y almacenan mas carbon del que
ellos liberan. Los sumideros de carbono tales como los océanos y los bosques tratan de
equilibrar parte de esas emisiones adicionales de carbono. La acelerada deforestacion
que se esta produciendo en el planeta limita las posibilidades de que mucho de ese
carbon sea absorbido.
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Figura 3. Concentraciones atmosféricas de CO2 registradas en Mauna Loa, Hawaii, durante el periodo
1959-1992 (NOAA, EPA, NASA),



Estos datos, figura 3, muestran un aumento del 12.8 % en la concentracion media anual
de dioxido de carbono, desde 315.83 partes por millén por volumen (ppmv) de aire seco
en el afio 1959, hasta 356.24 ppmv en 1992. Con el fin de conocer las concentraciones
de didxido de carbono mucho antes de los datos obtenidos directamente en Mauna Loa,
los cientificos utilizan perfiles de hielo tomados de la antartica donde han quedado
atrapadas burbujas de aire, o pequefias muestras de la atmésfera del pasado.

El Metano es un gas de efecto invernadero, ain mas potente que el dioxido de
carbono. Una de sus fuentes principales son los botaderos de basura, los cuales
sumaron el 65% de las emisiones en 1996, o sea que estas estan asociadas a
actividades humanas. La ganaderia es el segundo emisor mas importante de metano.

El cambio climatico es un proceso natural tal y como se ha podido observar durante
los periodos glaciares en los cuales el clima era mas frio, comparado con los periodos
interglaciares donde el clima es mas calido y se produce una contraccién de los
casquetes polares y glaciares.
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Figura 4: Desviacién del promedio de
temperatura global (anomalia).

De acuerdo con las observaciones, la temperatura promedio del planeta ha aumentado
en aproximadamente 1°C durante el siglo XX (figura 4.). A pesar de que esto no
pareciera ser un gran incremento en la temperatura comparado con lo sucedido
durante las épocas glaciares donde la temperatura era hasta 4°C menor que la actual,
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incremento de la temperatura observada.
Aunque el ser humano tome medidas para
reducir las emisiones de gases de efecto
invernadero en este momento el
calentamiento global continuaria mas
rapidamente de lo que se ha
experimentado en los ultimos 10.000 afios
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mamiferos comenzaron a desaparecer. Asimismo, una época conocida como la
pequefa edad de hielo, afecté a Europa durante varios cientos de anos, el periodo mas
fuerte sucedi6 entre 1570 y 1730, muchos inviernos causaron hambruna, y sus efectos
se sintieron todavia a principios del siglo XIX.

Hay evidencia que los glaciares se han venido derritiendo, por ejemplo, en
Norteamérica algunos de los glaciares mas importantes como los de Montana son hoy
dia unicamente una tercera parte de lo que fueron en el ano 1850. Observaciones
similares se han realizado en la Cordillera de los Andes. El nivel del mar también ha
aumentado, no solamente debido a la fusién de los hielos sino también debido a la
expansion térmica de los océanos.

La mayoria de los cientificos consideran el calentamiento de la atmdsfera continuara ya
qgue los compromisos por parte de muchos paises para reducir las emisiones de gases
de efecto invernadero a la atmdsfera son muy escasos.

Hoy dia muchas de las actividades humanas, especialmente aquellas en las que se
gueman los combustibles fésiles (petréleo, gas, carbén), son la principal contribucién de

P dioxido de carbono hacia atmosfera.
| Los seres humanos queman
combustibles fésiles en las plantas de
energia para producir electricidad, en
las fabricas para producir bienes y en
las casas para utilizar objetos como la
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Escenarios del cambio climatico (perspectiva del clima del futuro).

Los cientificos también usan modelos climaticos (simulaciones del clima realizadas por
computadora) para estudiar los potenciales efectos, que sobre el clima tendria, un
aumento del dioxido de carbono en la atmdsfera u otros gases de efecto invernadero.

Basados en esos modelos climaticos el Panel de Expertos de las Naciones Unidas
sobre el Cambio Climatico (IPCC) ha estimado que dada la tendencia actual de
emisiones de gases efecto invernadero a la atmésfera, la temperatura media del planeta
podria alcanzar hasta 4 o 5 °C mas que la temperatura actual. Estas estimaciones sobre
las condiciones futuras del clima se conocen como escenarios climaticos,
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Figura 7. Potenciales cambios en la precipitacion para el afio 2050 en Guatemala bajo un escenario seco-
alto.(Min. Amb. y Rec. Nat, Guatemala, 2001).
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Figura 8: Potenciales cambios en la temperatura para el afio 2050 en Guatemala bajo un escenario seco-
alto.( .(Min. Amb. y Rec. Nat, Guatemala, 2001).

Este aumento en la temperatura promedio y reduccién en la lluvia, particularmente
sobre la vertiente Pacifico de Centroamérica, se observa también en otros estudios
presentados en las comunicaciones nacionales de Costa Rica, Nicaragua y Honduras.



Un escenario climatico es “una estimacioén internamente consistente de cambios en el
clima futuro, el cual es construido a partir de métodos que se basan en soélidos
principios cientificos, y que pueden ser usados para proporcionar un entendimiento de
la respuesta de los sistemas ambientales y sociales al cambio climatico futuro (Viner y
Hulme, 1996)".

En el caso especifico de Centroamérica, estos escenarios han sido desarrollados para
los siete paises del Istmo y sus resultados se han presentado en las “Comunicaciones
Nacionales a la Secretaria del Convenio Marco de las Naciones Unidas para el Cambio
Climatico”. La mayoria de esos estudios han utilizado escenarios de emisiones de
gases de efecto los cuales se sustentan en suposiciones globales sobre cambios en la
poblacion, en el bienestar econdmico, en el uso de combustibles fésiles y ademas,
considerando algunos aspectos ambientales. Tres de los escenarios mas usados se
resumen en la tabla 1.

Tabla 1:. Resumen de las principales suposiciones consideradas en los escenarios de emisiones para este
estudio (IPCC, 1992).

Escenari | Poblacion al Crecimiento Fuente de Otros
o Ao 2100 Econémico Energia
1S92-a 11.3 billones 1990-2025: - 12.000 EJ petréleo convencional. | - Controles sobre emisiones de
(wB, 91) ™ 2.9% - 13.000 EJ gas natural SO,, NO,, y NMVOC aprobados
1990-2100: - costo de energia solar legalmente e internacionalmente
2.3% disminuye a US$ 0.075/kWh acordados.
- 191 EJ/afio de bio combustibles |- Esfuerzos para reducir las
disponible a $70/barril emisiones de SOy, NOy, y CO en
(1barril=6GJ) paises en vias de desarrollo para
mediados del siglo 21.
1S92-c 6.4. billones 1990-2025: - 8.000 EJ petroleo convencional. | Igual que en 1S92-a.
UN-medio-bajo | 2.0% - 7.300 EJ gas natural
@ 1990-2100: - costo de la energia nuclear
1.2% decrece anualmente en 0.4%.
1S92-d 6.4. billones 1990-2025: - 8.000 EJ petréleo convencional. | -Control de emisiones se extiende
UN-medio-bajo | 2.7% - 7.300 EJ gas natural mundialmente para CO, NO,,
@ 1990-2100: - costo de energia solar | NMVOCy SO,.
2.0% $0.065/kWh. -Se detiene la deforestacion.
- 272 EJ/afho de bio combustibles | -Captura de emisiones de la
disponible a $50/barril | explotacion del Carbon y de la
(1barril=6GJ) produccion y uso de gas.

(1): Banco Mundial, 1991
(2): Naciones Unidas (UN, 1990; UN Population Division, 1992, citado por IPCC, 1992).

Uno de los aspectos mas relevantes que se pueden observar en la mayoria de estos
escenarios de cambio climatico es la importante reduccion que sucede en la
precipitacién a lo largo de la vertiente del Pacifico de Centroamérica. Por ejemplo, en
Guatemala, bajo las consideraciones de un escenario seco-alto (Ministerio de Ambiente
y Recursos Naturales de Guatemala, 2001) la precipitacion se reduce significativamente
(figura 7). Un caso similar se puede observar con la temperatura promedio anual, la cual
presenta un aumento importante.



Utilizando el modelo MAGICC? (Viner y
Hulme, 1997) para establecer los
escenarios de emisiones de gases de
efecto invernadero y el modelo
SCENGEN? (Viner y Hulme, 1997) para
incorporar la sensibilidad climatica y los
diferentes modelos de circulacion general
de la atmosfera, los resultados para los
tres paises anteriores se presentan para
una grilla de 5 x 5 grados latitud y
longitud, ver figura 9.
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Figura 9: Cuadrantes de informacion de 5 x 5,

latitud-longitud del modelo SCENGEN con
resultados de los escenarios climaticos.
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En la tabla 2 se presentan los resultados
resumidos para dos escenarios de
emisiones de gases de efecto
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invernadero (GEI), considerados como, optimista y pesimista respectivamente. Las
estimaciones se realizan para los horizontes de tiempo: 2030, 2050 y 2100.

Tabla 2: Cambios en la precipitacion y la temperatura para dos escenarios, pesimista y optimista, para
cuatro cuadrantes de informacion en Centroamérica y horizontes de tiempo 2030, 2050 y 2100.

Escenario Pesimista Optimista Horizonte
climatico de tiempo
Elemento Precipitacion Temperatura Precipitacion Temperatura Ano
climatico (%) (C) (%) (C)
Cuadrante 1 ] 1] v v | nm{mjiviyv 1 1] mn v \Y 1 1] mijiv|v
de
informacion
Costa Rica -12.1 | -11.8 | -3.8 121211 -10.0 -9.8 -3.1 1.0 /09 [ 0.9 2030
-18.5 | -18.1 | -5.8 19(1.7/[18 -13.7 | 134 | 43 14112 [13 2050
-33.9 | -33.1 | -10.5 343032 -18.2 | -17.8 | -57 18116 |17 2100
-14.5 | -141 1.5[13 -12.4 | 1241 1.3 141 2030
-21.0 | -20.5 21119 -16.2 | -15.8 1615 2050
Nicaragua -36.6 | -35.7 37[33 -21.0 | -20.5 21]1.9 2100
-11.8 | -11.2 | -14.5 | -141 1.3[1.0[15[13 -10.1 [ -96 | -124 | 121 1109 [13]1.1 2030
-17.1 | -16.3 | -21.0 | -20.5 19[15[21[19 -13.2 | 126 | -16.2 | -15.8 15|12 [16]15 2050
Honduras -29.8 | -284 | -36.6 | -35.7 3.3|27|37|33 -17.1 [ -16.3 | -21.0 | -20.5 19(15[21]19 2100

Las variaciones en la temperatura y lluvia para cada uno de los escenarios de
emisiones y para cada horizonte de tiempo, pueden operarse con la climatologia actual
(baseline), por ejemplo, en la figura 10 se presenta la distribucion espacial de la lluvia
promedio y la estimada para el afio 2100 en Costa Rica bajo un escenario pesimista. Se
puede observar que este aumento es muy significativo particularmente para el noroeste
del pais, el cual es afectado recurrentemente por sequias, algunas de ellas debido al
efecto del fendmeno de El Nifio (cuadrante lI).

2 El MAGICC es un modelo que permite estimar la temperatura y el nivel medio del mar como consecuencia de una
cierta cantidad de emisiones de gases de efecto invernadero (GHG®) y de aerosoles sulfurados.

3 Este modelo permite explorar los resultados de diferentes experimentos de modelos simples y globales, combinados
con climatologias globales y regionales, para construir un rango de futuros escenarios de cambio climatico.
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Figura 10: Cambios en la precipitacion para el escenario pesimista y para el horizonte de tiempo 2100.

A pesar de las incertidumbres que aun existen sobre los resultados de los modelos,
especialmente a nivel regional y local, se pueden realizar algunas inferencias que
pueden contribuir a comprender los impactos que se producirian por el cambio
climatico.

Bajo este escenario pesimista (IS92-a), la tabla 3, presenta que los incrementos
mayores de temperatura se dan en los meses de mayo y junio (hasta 3.8°C). La
precipitacién disminuye durante diciembre-abril, presentandose un maximo en marzo (-
63%). La nubosidad disminuye en los meses de julio y agosto (-20%), y en el mes de
febrero (-23%), aumentando en el mes de marzo (+18%).

Tabla 3: variaciones en la temperatura y lluvia promedio en el cuadrante de informacion Il (noroeste de
Costa Rica), para un escenario pesimista y horizontes de tiempo 2010, 2030, 2050, 2100.

INCREMENTOS EN LA TEMPERATURA (°C)

REGION | ESCENARIO DE EMISIONES 1S92-a

E F M A M J JL A S 0o N D ANUAL
2010 0.7 0.6 0.6 0.6 0.7 0.7 0.7 0.7 0.6 0.6 0.7 0.7 0.6
2030 1.3 1.2 1.1 1.1 1.3 1.3 1.3 1.3 1.2 1.2 1.3 1.3 1.2
2050 1.9 1.8 1.7 1.8 2 2 1.9 1.9 1.9 1.8 1.9 2 1.9
2100 3.5 3.3 3.1 3.2 3.7 3.8 3.5 3.5 3.4 3.3 3.5 3.6 3.4

CAMBIOS EN LA PRECIPITACION

REGION | ESCENARIO DE EMISIONES 1S92-a
E F M A M J JL A S 0o N D ANUAL
2010 -10.7 -9.8 -11.9 -8.9 -6.9 -5.2 -6.6 -7 -5.8 -3.3 -8.5 97 -6.3
2030 -20.5 -18.7 -22.7 -16.9  -131 99 127 -134 -111 -63 -16.2 -186 -121
2050 -31.3 -28.5 -34.6 -268 -201 -151 -193 -205 -16.9 96 -247 -284 -185




| 2100 | -57.4 -52.2 -63.4 473 -36.7 -176 -354 -375 -309 -176 -453 -51.9

-33.9

En la region noroeste de Costa Rica la mayor disminucién de la precipitacién durante la
época de seca, significaria un periodo seco aun mas drastico al que actualmente se
presenta, particularmente en algunas zonas de Guanacaste donde se presentan los
minimos de lluvia anual.

Hoy dia, durante este periodo seco, aun pueden ocurrir algunas lluvias asociadas a la
adveccion de humedad producto de la brisa marina y a un debilitamiento del viento
alisio predominante. Bajo este escenario pareciera que esta posibilidad se reduce y
tales lluvias serian poco probables.

La regién del Pacifico de Nicaragua se comporta en forma muy similar a la regién
noroeste de Costa Rica.

Si se continua utilizando el escenario pesimista como ejemplo, observamos que la
temperatura promedio anual
Cambios en Precipitacion y Nubosidad, 1S-92a SObre |a vertiente de| PaCifiCO
Pacifico - Nicaragua .
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o
=]

o
o

-20

EN
o

%)

Lluvia (+/- %)

Nubosidad (+/-

-30

EN
o

-40

N
S

Tiempo (afios) Figura11: Cambios en la
precipitacién y nubosidad para el
= Liuvia —e— Nubosidad Pacifico de Nicaragua, bajo las

condiciones del escenario 1S-92 a.

La precipitacion y nubosidad son variables internamente consistentes, ambas tienden
hacia una reduccién importante desde el punto de vista climatico y tendrian un impacto
sectorial peligroso, particularmente si esta reduccién por cambio climatico se sobrepone
con las reducciones caracteristicas que ocurren durante un evento del fenédmeno de El
Nifio. Las reducciones anuales en la precipitacion con respecto al promedio actual
variarian desde —8.2% para el afio 2010 hasta —35.7% en el afio 2100.

Tabla 4: Reducciones mensuales de la Precipitacion (+/- %) para la vertiente Pacifico de Nicaragua bajo las
condiciones del Escenario Pesimista 1S-92 a.

Tiempo E F M A M J J A S o N D

2010 -143 -130 -158 -11.8 -91 -69 -88 -93 -7.7 -44 -113
-12.9
2030 -245 -223 -271 -202 -15.7 -11.8 -15.1 -16.0 -13.2 -7.56 -19.3 -22.2
2050 -355 -323 -393 -293 -22.7 -171 -21.9 -23.2 -19.1 -10.9 -28.0 -32.2
2070 -46.3 -421 -511 -381 -296 -22.3 -28.6 -30.2 -24.9 -14.2 -36.5 -41.9
2100 -61.9 -56.3 -68.4 -51.0 -39.6 -29.9 -38.2 -40.5 -33.3 -19.0 -48.9 -56.0
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Una de las formas mediante las cuales podemos estimar potenciales impactos
sectoriales asociados a este cambio en el clima es infiriendo, a través de los resultados
de los modelos, cuales serian los sistemas que determinan el clima que podrian ser
alterados por un calentamiento global de la atmésfera. Si se utilizan los datos
mensuales presentados en la tabla 4, se puede observar que estas reducciones serian
mayores durante el periodo relativamente seco, noviembre — abril.

Tal y como se explicd para el caso de Costa Rica, los fenédmenos productores de lluvia
en esta época para el Pacifico son los frentes frios que penetran hacia el sur de
Centroamérica (noviembre-marzo), la incursion de la brisa marina, su interaccion con la
topografia y la formacion de algunos frentes de brisa por la interaccion con los Alisios.
Estas reducciones podrian ser entonces el resultado de un aumento en el grado de
influencia de los frentes frios sobre esta region, ademas de un debilitamiento en la brisa
marina, limitando la adveccién de humedad hacia el interior del pais.

Sobre el Caribe de Nicaragua la temperatura media también muestra un aumento que
varia desde los 0.8°C, afio 2010, hasta los 3.3°C en el afio 2100. Este aumento en la
temperatura es ligeramente menor (décimas de grado centigrado) que el que se obtiene
para el Pacifico. Esto pareciera indicar una limitacion del modelo para simular
exactamente las caracteristicas locales del clima.

Cambios en Precipitacion y Nubosidad, 1S-92a En la ﬂgura 12’ . se
Caribe - Nicaragua muestran los potenciales

cambios en la
precipitacién y nubosidad
sobre en la vertiente del
Caribe. Nuevamente,
estos son internamente
consistentes entre si.

o

'
a

Lluvia (+/- %)

30 L

N
o
o o
Nubosidad (+/-
%)

-40

N
S

Tiempo (afos)
Figura 12: Cambios en Ila
[ Liwvia —o— Nubosidad | precipitacion y nubosidad para

el Caribe de Nicaragua, bajo las

condiciones del escenario I1S-92 a.

Ambos campos climatolégicos tienden a reducciones importantes, que en el caso de la
lluvia varian con respecto a la precipitacion actual desde —8.2% para el ano 2010, hasta
-35.7% en el afo 2100.

En la tabla 5 se muestran los cambios en la precipitacion media mensual, nuevamente
con el fin de conocer el origen de estas variaciones. Se puede observar entonces que
las principales reducciones tienden a concentrarse a finales y en la primera mitad del
afno. En el caso del Caribe pareciera que los sistemas productores de lluvia de esta
region serian menos intensos.
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Tabla 5: Reducciones mensuales de la Precipitacion (+/- %) para la vertiente Caribe de Nicaragua bajo las
condiciones del Escenario pesimista IS-92 a.

Tiempo E F M A M J J A S (o] N D

2010 -11.5 98 -122 -104 96 64 -89 -90 62 -59 -99 -114
2030 -19.7 -16.7 -208 -178 -16.5 -11.0 -156.2 -165 -10.6 -10.1 -17.0 -19.5
2050 -286 -242 -30.2 -258 -239 -16.0 -22.0 -225 -154 -146 -24.6 -28.3
2070 -37.2 -316 -394 -336 -311 -20.8 -28.7 -29.3 -20.0 -19.0 -32.0 -36.8
2100 -49.8 422 -52.7 -449 -416 -27.8 -38.4 -39.2 -26.8 -25.5 -42.9 -49.3

Ciertamente, se requiere que los modelos de Circulacién (GCMs) mejoren su resolucion
para poder llegar a conclusiones mas concretas sobre el clima local.

Cuando se analizan los resultados de los modelos para escenarios, moderado vy
optimista se puede observar que las tendencias son similares a las observadas en el
escenario pesimista, aunque los ordenes de magnitud son menores.

Por ejemplo, en el escenario moderado la temperatura para el ano 2100 alcanzaria
2.6°C (Pacifico) y 2.3°C (Caribe) sobre la temperatura actual. Para el escenario
optimista estos aumentos serian de 2.1°C (Pacifico) y 1.9°C (Caribe). Lo anterior,
evidencia la importancia de que los paises participen activamente en los procesos de
reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero que se llevan a cabo en el
ambito global, ya que los impactos del cambio climatico, aun bajo el escenario mas
optimista, seran severos particularmente en paises altamente vulnerables como es el
caso de Nicaragua.

Variacion Temporal Temperatura Variacion Temporal Temperatura
Pacifico - Nicaragua Caribe - Nicaragua
~ 4 —~ 4
g o
T3 — |2,
E 5
© 24 © 2
[0] [0]
g1 g 1
s s
0 0
2010 2030 2050 2070 2100 2010 2030 2050 2070 2100
—e— Pesimista —#— Moderado —— Optimista —o— Pesimista —#— Moderado —— Optimista

Figura 13: Variaciones de la temperatura media anual en las vertientes Pacifico y Caribe de
Nicaragua bajo los tres escenarios y para todos los horizontes de tiempo.
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Distribucion espacial de la temperatura en Honduras

Promedios anuales {1961 - 1988)

T: 09a3.7C
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Figura 14: Distribucién espacial de la temperatura promedio en Honduras (1961-1988). Variaciones en la
temperatura y precipitacion bajo un escenario pesimista para cuatro sectores de Honduras para el afio
2100.

Siguiendo el mismo procedimiento, Honduras es altamente vulnerable al cambio
climatico. Las reducciones mas importantes en la lluvia y aumentos en la temperatura
promedio anual se produce sobre las regiones mas hacia el Pacifico.

Aunqgue aun existen muchas incertidumbres acerca de la magnitud de los potenciales

24.5

24 4

23.5

Temperatura (C)

219

20.5

20

Temperatura Promedio Alajuela
1957-2000

23 1
22.5 7
22 7
21.5 4

60 62 64 66 68 70 72 74 76 78 80 82 84 86 88 90 92 94 96 98 0

Aftos

impactos del cambio climatico, y cuales
de estos impactos seran mas severos, lo
cierto es que los cientificos estiman que el
nivel del mar continuara aumentando, lo
cual conducira a la erosién de las playas,
a inundaciones de las zonas costeras, el
efecto que esto tendria sobre los
humedales, y en el caso de pequefias
islas, éstas podrian hasta desaparecer.

Figura 15: aumento en la temperatura promedio
anual en Alajuela Costa Rica para el periodo 1957-
2000.

El aumento de la temperatura es probable que también afecta la salud humana,
temperaturas mas calidas favorecerian la ampliacion de la fronteras térmicas de los
vectores que transmiten enfermedades como el dengue y la malaria. Las olas de calor,
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asociado al numero de dias con temperaturas maximas mas altas y frecuentes, podrian
aumentar significativamente las muertes, particularmente en las poblaciones de adultos
mayores.

Algunas plantas y animales se extinguiran debido a los cambios en los habitantes, los
cambios en los patrones del tiempo podrian afectar a la agricultura, algunos bosques
podrian desaparecer, lo cual conduciria a la extincion de algunas especies silvestres y a
cambios en la biodiversidad.

Entre los efectos econdmicos mas importantes estan los asociados a los dafos en la
propiedad debido al aumento del nivel medio del mar y a la intensificacion de los
eventos extrenos.

La cantidad de GEI con que cuenta actualmente la atmdsfera por intervencién
antropogénica es suficiente para que los impactos estimados se produzcan y tengan
una consecuencia significativa en los sectores productivos, el medio ambiente y el ser
humano. Es importante desarrollar medidas de adaptacion asi como practicas que
reduzcan las emisiones de GEIl, como por ejemplo el reciclaje, la conservacion y
eficiencia en el uso de la energia y el agua, la reduccion del consumo de combustibles
fésiles en el sector transporte, y la reforestacion, entre otros.

En la tabla siguiente se muestra los posibles impactos del cambio climatico en los
recursos hidricos en Centroamérica.

Tabla 6. Impactos del cambio climéatico en los recursos hidricos de Centroamérica. (CRRH-CCAD-USCSP,

1995)

Alteraciones
en el ciclo
hidrolégico

cambios en la
intensidad, volumen,
duracion y
variabilidad de la
precipitacion

efectos sobre el régimen de escorrentia, se acentdan los problemas por sequias

e inundaciones

impactos negativos en la infraestructura vial, hidroeléctrica, de sistemas de riego,
de acueductos alcantarillados

erosiéon y arrastre de sedimentos afectando la regulacién y encareciendo las
opciones de aprovechamiento del recurso

implicaciones para el
abasto de agua
potable

Aceleracién en el agotamiento de reservas de aguas
superficiales y subterraneas y limitaciones mayores para
suplir una creciente demanda,

Aumento en el costo de los servicios y mayores
restricciones al desarrollo e inversiones para la
produccion por limitaciones en la disponibilidad en el
recurso hidrico, al haberse utilizado ya las opciones mas
accesibles y de menor costo.

Incremento en frecuencia y duracion de los
racionamientos, especialmente en dreas marginales, que
tienden a estar superpobladas y ubicadas en zonas
geograficas mas desventajosas

disminucion de
caudales en la
estacion seca,
paralelamente a un
aumento en la
temperatura y
mayores niveles de

Impactos en las
obras de
infraestructura de
generacion y

disminucioén en la capacidad de generacién
hidroeléctrica, y un aumento en el uso de la generacién
térmica, lo cual tendria repercusiones econémicas,
aumento en la factura petrolera, deuda externa, a causa
de la importacién de combustible fésil, y posiblemente
demandaria mayores inversiones en la infraestructura de
generacion.
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sedimentacion

transmision de
energia eléctrica

Limitaciones a las opciones de desarrollo a causa de un
clima mas desfavorable a la inversién, a causa de
mayores niveles de riesgo asociados a la disponibilidad
segura de servicios tan estratégicos como la
disponibilidad de energia de calidad y agua potable.

Incremento en el uso de tecnologias mas contaminantes
como la geotérmica o el uso de hidrocarburos, que
generarian mayores aportes de CO; a la atmdsfera

impactos por posibles politicas de racionamiento
energético en sectores claves de la economia, por
ejemplo (industria alimentaria, exportaciones, turismo,
abastecimiento de agua, salud, etc) lo que provocaria
fuga de divisas, deterioro de los servicios, contraccion en
las inversiones y aumento en el desempleo.

aumento en los
niveles de
contaminacion por
disminucion de los
flujos base

implicaciones estéticas y de salud publica. Implicaciones
directas en los ecosistemas acuaticos en general.

Aumento en el consumo de lefia al reducirse la
produccion de energia durante la estacion seca

incremento en la deforestacion

fuegos naturales o inducidos, al aumentar la
temperatura promedio y prolongarse los
periodos de sequia.

pérdida de bosques

cambios en la
cantidad y calidad del
agua

mayor incidencia de enfermedades de origen
hidrico

confrontaciones sociales por escasez del

recurso.

niveles de humedad mas altos, asociados a
mayores precipitaciones en la estacion lluviosa

aumento de
enfermedade
s patégenas
enla
agricultura

disminucion
de la
produccién 'y
mayores
costos
asociados a
esta.

aumento en la frecuencia y magnitud de
deslizamientos y avalanchas.

pérdida de vidas humanas y
danos a la infraestructura.

usos restrictivos del agua potable, menor
produccion agropecuaria, racionamiento
eléctrico y de agua potable

aumentos en el costo de la
vida

incremento en el déficit de
produccién alimentaria basica
e impactos nutricionales en la
poblacién de menores
ingresos.

Aumento en
eventos
atmosféricos
extremos

aumentos
potenciales en el
namero y severidad
de las tormentas
tropicales

deslizamientos, erosion
y sedimentacion, y
sequias, etc.

Deterioro y/o destruccion de infraestructura basica de
apoyo (almacenamiento, conduccion, distribucion) y
problemas asociados a la generacién y mantenimiento
de los servicios de agua potable y electricidad a causa
de los impactos por desastres naturales

mayor impacto por deslizamientos gravitacionales y por
asocio al riego sismico, lo que produciria mayores
aportes de sedimentos, peligro para embalses.
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Alteraciones
en el nivel del
mar

Cambios en el
comportamiento
fluvial en las planicies
costeras, a causa de
la elevacion del nivel
base al que deberan
ajustarse los rios en
su desembocadura

cambios drasticos en la linea de
costa,

efectos sobre el desarrollo de
infraestructura turistica.

cambios en la abundancia de
poblaciones y en la diversidad
biolégica de los ecosistemas
costeros

areas de manglares y algunos estuarios
sufririan cambios drasticos de acentuarse
el cambio climatico.

estancamiento de aguas costeras

efecto sobre los costos y el deterioro en las
obras de infraestructura.

mayores riesgos de proliferacion de
enfermedades transmisibles por vectores.

aumentos de nivel freatico

mayor vulnerabilidad sismica en aquellas
areas costeras propensas a licuefaccion.

salinizacion de
mantos acuiferos
costeros

trastornos en el abastecimiento de
agua potable

efectos negativos en el sector turismo
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